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(57) Abstract 

In prior art tank ventilation valves there is the risk that impurities in die fuel may 
adversely affect the operation of the valve. The proposal is for a valve (1) having an impurity 
filter (40) fitted in a chamber (23, 54) between an electromagnet (12) and a filler neck (8) in 
the valve housing (3). Hie valve of the invention is suitable for the metered introduction of 
vaporised fuel from a fuel tank of a mixture-compressing spark-ignition internal combustion 
engine into the engine's inlet manifold. 

(57) Znsammenlassung 

Bei bekaimten Tankentlflftungsvenulen besteht die Gefahr, dafi SchmutzstofTe im 
Brennstoff die Funktion des Ventils beeintrflchdgen kOnnen. Es wind ein Ventil (1) 
vorgeschlagen, das elnen Schmutzfilter (40) besitzt, der in einem Raum (23, 54) zwischen einem 
Elektromagneten (12) und einem Zustromstutzen (8) im Ventilgeh&use (3) untergebracht ist. 
Das erfindungsgemflBe Ventil eignet sich zum dosierten Einleiten von aus einem Brennstofftank 
einer gemischverdichtenden, fremdgezundeten Brennkraftmaschine verflQchtigtem Brennstoff 
in ein Ansaugrohr der Brennkraftmaschine. 
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Venf-il zum doaierten Einleifcen von verf Ifichtiatem Brennafnff 
Stand der Technik 

Die Erf indung geht aus von einem Ventil zum dosierten 
Einleiten von aus einem Brennstoff tank einer 
Brennkraf tmas chine verf lfichtigtem Brennstoff in ein 
Ansaugrohr der Brennkraf tmas chine nach der Gattung des 
Anspruchs 1. Es ist schon ein derartiges Ventil bekannt (DE- 
OS 40 23 044) , dem Brennstoff fiber einen Zustrdmstutzen 
zugeffihrt wird, urn diesen danach in dosierter Weise fiber 
einen am Ventil vorge s ehenen Abs t r 6ms tut z en in das 
Ansaugrohr abzugeben. Der Zustrdmstutzen des Ventils ist zum 
Beispiel fiber eine Schlauchleitung mit einem 
Ads orpt ions f ilter verbunden, der die aus dem Brennstoff tank 
verf lfichtigten Brennstoff d&mpfe zwischenspei chert und fiber 
die Schlauchleitung dem Ventil zuffihrt. Dabei besteht die 
Gef ahr, daft Schmutzstof f e im Brennstoff, zum Beispiel vom 
Ads orpt ions f ilter, in das Xnnere des Ventils gelangen 
kdnnen, welche eine einwandf reie Punktion des Ventils und 
damit die Betriebssicherheit beeintr&chtigen kdnnen. Urn dies 
zu vermeiden, werden Schmutzf ilter beispielsweise in der 
Schlauchleitung zwischen dem Ads orpt ions f ilter und dem 
Ventil Oder im Zustrdmstutzen des Ventils eingebaut. Die 
Schlauchleitung beziehungsweise der Zustrdmstutzen des 
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Ventils hat jedoch nur einen kleinen Strdmungsquerschnitt, 
so dafi der Schmutzf liter ebenf alls nur einen kleinen 
Strdmungsquerschnitt aufweisen kann. Derartige Schmutzf ilter 
kdnnen jedoch relativ schnell von den Schmutzstof f en des 
Brennstof fs zugesetzt we r den, wodurch sich ein vergrdfierter 
Streamings wider stand am Schmutzf ilter ergibt, der einen 
Druckverlust und damit eine Reduzierung der Durchf lufimenge 
des Ventils zur Folge hat. 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemSfie Ventil mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegentiber den Vorteil, dafi 
das Ventil w&hrend der vorgesehenen Lebensdauer eine 
einwandfreie Funktion und hohe Betriebssicherheit aufweist. 
Vorteilhafterweise ist dies mit einem Schmutzf ilter m6glich, 
der wahrend der vorgesehenen Lebensdauer nur einen &ufierst 
geringen Druckverlust bewirkt, so dafi eine Reduzierung der 
Durchf lufimenge des Ventils vermieden werden kann. Besonders 
vorteilhaft ist, dafi der hierzu vorgesehene Schmutzf ilter in 
einfacher Art und Weise in das Ventil einbaubar ist, so dafi 
sich die Herstellungskosten des Ventils durch den 
Schmutzf ilter nur wenig erhdhen. Vorteilhaft ist auch, dafi 
der Schmutzf ilter einen Einstellvorgang der Durchf lufimenge 
des Ventils nicht behindert, so dafi dieser in bereits 
bekannte Ventile, ohne grofie konstruktive Anderungen 
vomehmen zu muss en, eingebaut werden kann. 

Durch die in den UnteransprCLchen aufgefuhrten Mafinahmen sind 
vorteilhaf te Weiterbildungen xind Verbesserungen des im 
Anspruch 1 angegebenen Ventils mdglich. 
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Zeichnung 

Bin Ausftthrungsbeispiel ist in der Zeichnung vereinfacht 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung n&her 
erlcLutert. Es zeigen Figur 1 einen Ldngsschnitt eines 
erf indungsgem&fi ausgebildeten Vent i Is, Figur 2 einen 
perspektivischen Teilausschnitt des Ventils. 

Beschreibung des Ausftihrungsbeispiels 

Das in Figur 1 im L&ngsschnitt schematisch dargestellte 
Ventil 1 dient zum dosierten Einleiten von aus einem 
Brennstof f tank einer Brennkraf tmaschine verf lOchtigtem 
Brennstof f in ein Ansaugrohr der Brennkraf tmaschine und ist 
Teil eines nicbt n&her dargestellten Brennstof fverdunstungs - 
Rfcckhaltesystems einer Brennkraf tmaschine . Der Aufbau und 
die Funktion derartiger Brennstof fverdunstungs - 
Rackhaltesysteme ist beispielsweise der Bosch Technischen 
Etaterrichtung, Motor Management Motronic, zweite Ausgabe, 
August 1993, auf Seiten 48 und 49 entnehmbar. Der Aufbau und 
die Wirkungsweise eines derartigen, auch als 
Regenerierventil oder Tankentiaf tungsventil bezeichneten 
Ventils 1 ist dem Fachmann weiter aus der DE-OS 40 23 044 
bekannt, deren Offenbarung Bestandteil der hier vorliegenden 
Patent anme Idling sein soil. 

Das Ventil l weist ein zweiteiliges Ventilgeh&use 3 mit 
einem tqpf fdrmigen Geh&useteil 4 und einem kappenf drmigen 
Geh&useteil 5 auf. Der kappenf drmige Geh&useteil 5 ist auf 
den topf fdrmigen Geh&useteil 4 aufsetzbar und schlie&t 
diesen ab. Der topf f drmige Geh&useteil 4 tr&gt einen 
Zustrdmstutzen 8 zum AnschlieSen an einen Entlfif tungsstutzen 
des Brennstof f tanks oder an einen diesem nachgeschalteten 
Adsorptionsf ilter. Der Ads orpt ions f ilter ist mit einem 



Speichermedium fiir Brennstoff , zum Beispiel mit Aktivkohle, 
gefiillt und dient zur Zwischenspeicherung von aus dem 
Brennstoff tank verf liichtigtem Brennstoff dampf . Der 
kappenf 6rmige Geh&useteil 5 besitzt einen Abstrdmstutzen 9 
zum AnschlieSen an das Ansaugrohr der Brennkraf tmas chine . 
Der Zustrdmstutzen 8 und der Abstrdmstutzen 9 sind jeweils 
axial in den Geh&useteilen 4 beziehungsweise 5 angeordnet. 
Im Innern des topf f 5rmigen Geh&useteils 4 ist ein 
Elektromagnet 12 angeordnet. Er weist ein topf f ormiges 
MagnetgehSuse 14 mit einem einen Boden 25 des Magnetgeh&uses 

14 durchdringenden, koaxialen, hohlzylindrischen Magnetkern 

15 und eine zylindrische Erregerspule 16 auf , die auf einem 
Spulentr&ger 17 sitzt und im Magnetgeh&use 14 den Magnetkern 
15 umschlieSend einliegt. An dem Boden 25 des Magne tgeh&uses 
14 ist einstttckig ein nach auSen vorspringender 
Gewindestutzen 18 mit einem Innengewinde 19 ausgebildet, in 
welchem ein Au&engewindeabschnitt 20 auf dem 
hohlzylindrischen Magnetkern 15 verschraubt ist. 

Durch Drehen des Magnetkerns 15 kann dieser im Magnetgeh&use 
14 axial verschoben werden. Der Magnetkern 15 fluchtet mit 
dem Zustrdmstutzen 8, so dafi Brennstoff dampf in einer vom 
hohlen Magnetkern 15 begrenzten, axialen Durchgangsdf fnung 
28 strdmen kann. Das Magne t gehaus e 14 mit Magnetkern 15 ist 
dabei so in dem topffdrmigen Geh&useteil 4 eingesetzt, daS 
zwischen dem Aufienmantel 10 des Magne tgeh&uses 14 und einer 
Innenwandung 11 des GehSuseteils 4 Axialkan&le 21, 22 
verbleiben, die in Umf angsrichtung urn gleiche winkel 
gegeneinander versetzt sind. Im L&ngsschnitt der Figur 1 
sind nur die be i den sich diametral gegenQberliegenden 
Axialkan&le 21, 22 zu sehen. Die Axialkan&le 21, 22 stehen 
einerseits fiber einen Ringraum 23, der im Ventilgeh&use 3 
zwischen dem Boden 25 des Magnetgehduses 14, einem aus dem 
Gewindestutzen 18 herausstehenden Endbereich 50 des 
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Magnetkerns 15 mit Aufiengewindeabschnitt 20 und einem 
Gehauseboden des topffdrmigen GehSuseteils 4 verbleibt, mit 
dem Zustrdmstutzen 8 in Verbindung. Andererseits stehen die 
Axialkanaie 21, 22 Ober Bohrungen 24 , die nahe des offenen 
Endes des Magnetgehduses 14 in das MagnetgehSuse 14 
eingebracht sind, mit dem Innern des MagnetgehAuses 14 in 
Verbindung. Durch diese AxialkanSle 21, 22 strdmt der aus 
dem Zustrdmstutzen 8 eintretende Brennstof fdampf auch urn das 
Magnetgeh&use 14 und ffchrt hier entstehende W&rme ab. Die 
Strdmungsrichtung des Brennstof fdampf es in den Axialkan&len 
21, 22 ist durch entsprechende Pfeile 26 in Figur l 
gekennzeichnet . Ebenso ist in Figur 1 die Strdmungsrichtung 
des vom Zustrdmstutzen 8 in den hohlen Magnetkern 15 
str6menden Brennstof fdampf es durch entsprechende Pfeile 27 
gekennzeichnet . 

Der Rand des Magnetgeh&uses 14 ist nach aufcen zu einem 
ringfdrmigen Auf lagef lansch 29 abgewinkelt, der endseitig in 
einen axial vorstehenden Ringsteg 30 umgebogen ist. Der 
Auf lagef lansch 29 dient zur Aufnahme eines RftckschluSjoches 
31, welches das Magnetgeh&use 14 abdeckt und randseitig an 
dem Ringsteg 30 anliegt. Der Aufbau und die Funktion eines 
derartigen Rttckschlu&joches 31 ist dem Fachmann aus der DE- 
OS 40 23 044 bekannt und wird daher im folgenden nicht n&her 
beschrieben. Zwischen dem Auf lagef lansch 29 und dem 
Rftckschlu&joch 31 wird noch eine Blattfeder 32 aus 
nichtmagnetischem Material, zum Beispiel aus Bronze 
eingespannt, die den Anker des Elektromagneten 12 trSgt. 

Der Elektromagnet 12 dient zum getakteten Schalten eines 
Sitzventils 33, das zum Beispiel einen Ventildoppelsitz 41 
aufweist. Mit dem Ventildoppelsitz 41 wirkt ein Ventilglied 
in Form einer Ringscheibe 37 axis magnetischem Material 
zusammen, die zugleich den Anker des Elektromagneten 12 
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bildet. Die Ringscheibe 37 tr£tgt auf ihrer dem 
Ventildoppelsitz 41 zugekehrten Seite einen Dichtgummi 34, 
der im Schliefczustand des Sitzventils 33 mit dem Dichtgummi 
34 durch eine Ventilschlie&f eder 35 auf den Ventildoppelsitz 
41 aufgedrxickt wird. Die freie Stimseite des Magnet kerns 15 
bildet einen Anschlag 36 fur die Hubbewegung der Ringscheibe 
37. Mittels des vom Innengewinde 19 und 

Au&engewindeabschnitt 20 gebildeten Einstellgewindes l&St 
sich der Anschlag 36 axial verschieben und dadurch die 
Durchflufimenge bei maximal gedf fnetem Sitzventil 33 
festlegen. Die Ventilschlie&f eder 35 ist klein 
dimensioniert , da bei einem Druckgefalle zwischen 
Abstrdmstutzen 9 und Zustrdmstutzen 8 eine Saugwirkung auf 
die Ringscheibe 37 in Richtung Ventilschliefien ausgetibt 
wird, die Schlie&wirkung der Ventilfeder 35 also 
unterstfctzt. Der Abstrdmstutzen 9 ist zum Beispiel mittels 
einer Rastverbindung im kappenf drmigen Gehauseteil 5 
untergebracht . Im Abstrdmstutzen 9 ist ein in Richtung zum 
Ansaugrohr hin df fnendes Rxickschlagventil 48 vorgesehen, dafi 
einen Ventilkdrper 38 und eine Ventilfeder 39 aufweist. 

Bei stromlosem Elektromagneten 12 ist das Sitzventil 33 
geschlossen, da die Ringscheibe 37 mit ihrem Dichtgummi 34 
von der VentilschlieEfeder 35 auf den Ventildoppelsitz 41 
aufgepre&t wird. Beim Betrieb der Brennkraf tmaschine wird 
der Elektromagnet 12 von einer Steuerelektronik getaktet 
angesteuert. Die Taktf olgef requenz wird durch den 
Betriebszustand der Brennkraf tmaschine vorgegeben, so dafi 
die fiber das Sitzventil 33 vom Zustrdmstutzen 8 in den 
Abstrdmstutzen 9 Obertretende Durchf lufimenge an 
verflCtchtigtem Brennstoff entsprechend dosierbar ist. 



Erf indungsgemafi ist zwischen dem Gewindestutzen 18 des 
Elektromagnetventils 12 und dem Zustrdmstutzen 8 ein 
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Schmutzf ilter 40 vorgesehen, der an dem aus dem Boden 25 des 
Magnetgeh&uses 14 beziehungsweise des Gewindestutzens 18 
herausragenden Endbereich 50 des hohlzylindrischen 
Magnetkerns 15 drehfest angebracht 1st. Wie in der Figur 2, 
einem perspektivischen Teilausschnitt des Schmutzf i Iters 40 
und des Endbereichs 50 des Magnetkerns 15, dargestellt ist, 
besitzt der Endbereich 50 hierzu beispielsweise die Form 
einer Schraubenklinge, die sich einstttckig aus einem 
zylindrischen Teil 51 und einen schmalen, quaderf drmigen, 
flachen Endteil 52 zusammensetzt . Der quaderf drmige Endteil 
52 durchdringt im eingebauten Zustand des Schmutzf liters 40 
den Schmutzf ilter 40, so daS der Endteil 52 n&her dem 
Zustrdmstutzen 8 zugewandt ist. Der Schmutzf ilter 40 ist in 
seinem Zentrum beispielsweise durch Pressung oder Klebung 
mdglichst dicht am guaderf drmigen Endteil 52 gehalten. 

Der quaderfdrmige Endteil 52 besitzt weiterhin eine seine 
beiden grdfiten Fl&chen durchdr ingende , radiale 6ffnung 43, 
die im eingebauten Zustand des Schmutzf ilters 40 an einer 
dem Zustrdmstutzen 8 abgewandten Seite des Schmutzf ilter 40 
liegt. Die df fnung 43 gent in die in Figur 2 gestrichelt 
dargestellte Durchgangsdf fnung 28 des hohlen Magnetkerns 15 
iiber, so daft eine Strdmungsverbindung yon der dffnung 43 zur 
Durchgangsdf fnung 28 hergestellt wird. Der in Richtung der 
Pfeile 27 vom Zustrdmstutzen 8 strdmende Brennstof fdampf 
durchstrdmt zundchst den Schmutzf ilter 40 und wird dabei von 
Schmutzstof fen gereinigt, urn danach tiber die Of fnung 43 des 
quaderf drmigen Endteils 52 in die Durchgangsdf fnung 28 des 
Magnetkerns 15 zum Sitzventil 33 weiterzustrdmen. 

Der Schmutzf ilter 40 hat eine scheibenf drmige Form und fftllt 
in radialer Richtung den Ringraum 23 aus, so dafi dieser 
gegenttber dem Strdmungsquerschnitt des Zustrdmstutzens 8 
einen erheblich grd&eren Strdmungsquerschnitt aufweist. Ein 
derart grofier Strdmungsquerschnitt bewirkt nur einen 
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geringen Strfimungswiderstand in der B rennet of fdampf strdmung 
und einen fiufierst geringen Druckverlust am Schmutzf ilter 40, 
wodurch eine Reduzierung der Durchf lufimenge dee Ventils 1 
w&hrend der vorgesehenen Lebensdauer auegeschlossen werden 
kann. Der Schmutzf ilter 40 besitzt zum Ausf iltern der 
Schmutzstof fe zum Beispiel ein Gewebe, das Maschenweiten von 
wenigen /im aufweist. Weiterhin kann der Schmutzf ilter 40 an 
seinem Au&enbereich zum Beispiel eine nachgiebige Dichtlippe 
45 aufweisen, die an die Innenwandung 11 des Geh&useteils 4 
angedruckt wird. Der Schmutzf ilter 40 dichtet dabei den 
Ringraum 23 zwischen Schmutzf ilter 40 und dem Boden 25 des 
Magnetgehauses 14 von einem zwischen Schmutzf ilter 40 und 
Zustrdmstutzen 8 verbleibenden Raum 54 ab, damit kein 
Schmutz am Schmutzf ilter 40 vorbeigelangen kann. Wie in der 
Figur 1 dargestellt ist, gelangt der Brennstof fdampf vom 
Zustrdmstutzen 8 in den Raum 54 und von diesem durch das 
Schmutzf ilter 40 hindurch in den stromabwarts liegenden Teil 
des Ringraums 23, wonach sich der Brennstof fdampf strom 
aufteilt, so da£ ein Teil in Richtung der Pfeile 27 uber die 
dffnung 43 des quaderf 6rmigen Endteils 52 im Magnetkern 15 
und ein Teil in Richtung der Pfeile 26 in die Axialkanale 
21, 22 zum Sitzventil 33 strdmt . 

Der Schmutzfilter 40 ist drehfest am Endteil 52 des 
Magnetkerns 15 angebracht, urn ohne Demontage des Ventils 1 
durch Drehen des Magnetkerns 15 eine Einstellung des Hubs 
der Ringscheibe 37 und damit der Durchf lufimenge des Ventils 
1 zu ermoglichen. Dies ist mittels eines Werkzeugs mdglich, 
das in den Zustrdmstutzen 8 eingefuhrt wird, urn angreifend 
an dem quaderf drmigen Endteil 52 den Magnetkern 15 zu 
drehen. Bei der Drehung des Magnetkerns 15 dreht sich der 
Schmutzfilter 40 entsprechend mit, so dafi dieser der axialen 
Verschiebung des Magnetkerns 15 im Gewindestutzen 18 folgt, 
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wobei die Dichtlippe 45 an der Innenwandung 11 des 
Geh&useteils 4 dicht anliegend bleibt. 

Die Brfindung ist nicht auf das beschriebene 
AusfCthrungsbeispiel beschr&nkt. So kann der Endbereich 50 
beziehungsweise der Endteil 52 des Magnetkerns 15 auch eine 
andere Form aufweisen. Beispielsweise kann der Endbereich 50 
beziehungsweise der Endteil 52 auch die Form eines Drei-, 
Vier-, FQnf - , Sechskants, also eines Mehrkants oder 
dergleichen haben, vim den Schmutzf ilter 40 am Endteil 52 zu 
befestigen und, urn eine Verdrehung des Magnetkerns 15 
mittels des Werkzeugs zu ermdglichen. 
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Patent ansprilche 

1. Ventil zum dosierten Binleiten yon. aus einem 
Brennstoff tank einer Brennkraf tmas chine verf Ittchtigtem 
Brennstoff in ein Ansaugrohr der Brennkraf tmas chine, mit 
einem Ventilgehause, das einen Zustrdmstutzen zum 
AnschlieSen an einen EntrQftungss tut z en des Brennstoff tanks 
oder an einen diesem nachgeschalteten Ads orpt ions f ilter fUr 
den verf lttchtigten Brennstoff und einen Abstrdmstutzen zum 
AnschlieSen an ein Ansaugrohr hat, mit einem zwischen 
Abstrdmstutzen und Zustrdmstutzen im Innern des 
Ventilgehauses vorgesehenen Sitzventil, das von einem einen 
hohlen Magnetkern aufweisenden Blektromagneten betatigbar 
ist, dadurch gekennzeichnet , daE ein Schmutzf ilter (40) in 
einem Raum (23, 54) zwischen dem Elektromagneten (12) und 
dem Zustrdmstutzen (8) im Ventilgehause (3) so untergebracht 
ist, da& der vom Zustrdmstutzen (8) zustrdmende 
Brennstoff dampf durch den Schmutzf ilter (40) strdmt und erst 
dann zum Sitzventil (37, 41) gelangt. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Schmutzf ilter (40) an einem dem Zustrdmstutzen (8) 
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zugewandten Endbereich (50) des Magnetkerns (15) drehfest 

* * ■ » 

angebracht ist. 

.3 . ..Vent.il. nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daS der 
Endbereich (50) des hohlen Magnetkerns (15) eine radiale 
_ 6f fnung (43) besitzt, die im eingebauten Zustand des 
Schmutzf ilters (40) an einer dem Zustrdmstutzen (8) 
abgewandten Seite des Schrautzf ilters (40) liegt. 

4. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Endbereich (50) des Magnetkerns (15) die Form einer 
Schraubenklinge aufweist. 

5. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Endbereich (50) des Magnetkerns (15) die Form eines Drei-, 
Vier-, FOnf- Oder Sechs- oder Mehrkants hat* 

6. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Schmutzf ilter (40) scheibenf 5rmig ausgebildet ist und an 
einer Innenwandung (11) des Ventilgeh&uses (3) verschiebbar 
anliegt. 

7. Ventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Schmutzf ilter (40) aus Gewebe besteht, dafi eine Maschenweite 
von wenigen |im aufweist. 

8. Ventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Schmutzf ilter (40) eine Dichtlippe (45) besitzt, die an der 
Innenwandung (11) des Ventilgeh&uses (3) anliegt. 

9. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Schrautzfilter (40) durch Pre s sung am Endbereich (50) des 
Magnetkerns (15) angebracht ist. 
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